Le champ magnétique

Fig. 1: Vidéo n° 14 - Champ magnétique créé par un courant dans un fil



Fig. 2 : Vidéo n° 15 - Le fil qui saute
C'est la force de Laplace qui fait sauter le fil |



Fig. 3 : Vidéo n° 16 - La roue de Barlow (exo 3 - TD5)
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Fig. 4 : Vidéo n° 17 - Un moteur simplissime
C'est la force de Laplace qui fait tourner le fil de cuivre !
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Fig. 5 : Vidéo n°
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17 - Un train simplissime
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Le champ magnétique terrestre

Le champ magnétique terrestre est comparable a celui formé par un aimant ou un dipdle
placé au centre de la Terre. Il est relativement faible # 50 uT

Il est créé par des courants de convection dans le noyau externe, de Fe et Ni, a la fois
conducteurs et liquides : c'est ce qu'on appelle I'effet dynamo
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Le champ magnétique terrestre a subi de fortes fluctuations :
- ses poles magnétiques se déplacent de % 10 a 50 km/an
- et il a connu plusieurs inversions au cours du temps

Ces inversions ne semblent pas corrélées avec les extinctions massives d'especes qu'a
connues la Terre : on pense que B ne s'annule pas globalement lors de l'inversion

On ne conndit pas vraiment |'origine et le mécanisme de ces inversions ...



(pas a I'échelle, la distance Terre-Soleil vaut en réalité plus de 100 fois le diameétre du Soleil ;
la magnétosphere se trouve a # 10 000 km de la Terre |)

La magnétosphére de la Terre, déformée par le vent solaire, forme un bouclier
magnétique qui nous protége du vent solaire, flux de particules chargées trés
énergétiques, donc ionisantes et nocives.



Certaines de ces particules chargées parviennent a atteindre les péles en suivant les
lignes du champ magnétique terrestre et produisent des aurores polaires (boréales ou
australes).

Elles excitent les atomes de la haute atmosphere, lesquels émettent de la lumiere en
se désexcitant : le vert et le rouge proviennent de la désexcitation de |'oxygene tandis
que le bleu et violet proviennent de la désexcitation du diazote.



— o Les tortues caouanes utilisent le
Un pigeon est désorienté si on place B terrestre pour revenir pondre
un aimant sur son dos ... sur les plages de leur naissance

Le Monarque migre chaque automne du
Canada au Mexique en repérant les
lignes du B ferrestre

Certains animaux sont sensibles au champ magnétique terrestre
et l'utilisent pour s'orienter



