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Test n°10 : Magnétostatique - symétries et invariants

1. Rappeler les regles de symétrie et les regles d’invariance pour le champ magnétostatique.

2. Quels renseignements sur le champ magnétostatique peut-on déduire des propriétés d’invariances
d’une distribution de courants : par translation parallelement & ’axe (Oz)? par translation pa-
rallelement au plan (xOy)? par rotation autour de I'axe (Oz)? par rotation autour du point
0?7

3. Tracer le champ magnétique en M’, symétrique du point M par rapport a II ou IT*, IT et IT* étant
respectivement un plan de symétrie et d’antisymétrie de la distribution de courants.

4. Donner la forme du champ magnétique en un point M quelconque de ’espace pour les distributions
de courant suivantes :
a) Fil fini et fil infini
b) 2 fils infinis : 1 = lv; 1 = — I»
c¢) Nappe plane infinie parcourue par un courant surfacique uniforme
d) Spire circulaire parcourue par un courant [
e) Sphere sur laquelle on a enroulé un fil parcouru par un courant [
)

f) Cylindre infini parcouru par un courant volumique uniforme avec une cavité cylindrique infinie
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5. On considere 2 spires circulaires paralleles et de méme rayon, parcourues par des courants i
opposés.
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Peut-on dire ce que vaut le champ magnétique en P sans calcul 7

6. Etudier les invariances et symétries d’un solénoide infini de spires circulaires d’axe Oz parcouru
par un courant permanent I et indiquer leurs conséquences sur le champ magnétique créé par ce
solénoide en un point M quelconque de ’espace.

7. Etudier les invariances et symétries d’une bobine torique d’axe Oz parcourue par un courant
permanent I et indiquer leurs conséquences sur le champ magnétique créé par cette bobine en un
point M quelconque de 'espace. On considérera la forme des spires quelconque.




